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Разработка методов управления процессами самоорганизации микро- и

наночастиц явJIяется одной из кJIючевьIх задач в современных технологт[D(

создания HoBbIx фу"*ционапьных материапов, медицинской диагностике,

фармакологии, в производстве миниатюрньIх систем и устройств для

рiвличньD( приложений, а также в теории упорядоченш[ в диссипативньж

системах. Существующие на сегодняшний день по.щоды, такие как создание

рельефа на подложке, центрифу."рование, испарительная литография,

акустическое воздействие не позволяют в полной мере решать поставленную

задачу. Использование теIшового воздействиrI на систему коллоидный

раствор - подложка видится одним из перспективных под(одов,

позволяющих управлять процессом упорядочиваниrI в режиме реального

времени, создавать струкryры и паттерны лпобой сложности с высоким

ра.}решением. Предлагаемые в работе подходы к управлению процессами

переноса и сборки частиц основаны на возбуждении теплового эффекта

Марангош{ пугем задания распределенньIх источников и стоков теIша.

Новизна исследованvIя в том, что предпагается эффективная методика

динамического управления процессом самосборки частиц, позвоJrяющаrI

контролировать процесс в режиме реального времени гIутем подстройки

направления и велиIIины термокапилJuIрной силы, а также создавать

паттерны JIюбой конфиryрации с высоким пространственным рiврешением.

Кроме того, маниrryллц{я частицаtvtи в режиме теIшостока представJIяется

наиболее перспективной дJuI биологических применений, поскольку не

вызывает термшIеского разрушения живьIх микроорганизмов.

Оцчблпrкование результатов д{ссергации в высокопрофессион€tльньD(

рецензируемых журналах и в докJIадах Еа многочисленных российских и



Текст автореферата написан хорошим, четким языком, хотя и не лишен

синтаксиtIескID( оIrштбок; основные результаты изложены достаточно ясно и

убедrгеJьно. Тем не менее, некоторые детали вьшолненньD( исследований

остаются недостаточно рzlзъясненными, что вызывает приведенные ниже

вопросы и замечания.

1. Непонятно, какую роль в проведенньD( исследованиf,х игрirла

сферичность или, наоборот, несферичность частиц.

2. Неясно, из KaKID( соображешлй выбиршrись пределы, в которьD(

варъировалась нача.льная толщина слоя несущей жидкости. При

этом из экспериментов по охJIаждению Ф"с. 9 б, в) следует, что при

ItdИНИМаЛЬНОИ ИЗ ИССЛеДОВанНьD( ТОлЩин сУсПенЗии частиц

полиэтипена в полиметилсилоксане QЗ0 мкм) конечная ппощадь,

освобожденнаrI от частиII, оказывается существенно ниже, чем при

другrгх толщинах. Возникает вопрос, с чем это связано, и будет ли

наблюдаться дальнейшее снижение Iшощадk\ если взять начальЕую

толщину слоя полиметиJIсилоксана еще меньше.

3. Непонятно TaIoKe.' почему в аналогичньIх экспериментах с

изопропанолом свободная Iшощадь с увелшIением толшшны слоя

международных

на)цную новизну.

конференциях подтверждают их высокое качество и

пленки жидкости, вызванного испарением, то

изопропанола монотонно падает Фrс. 9r). Если исходить из того,

что частицы иммобипизуются на периферии из-за истоIпIениrI

доJIжно, вроде бы,

бытъ наоборот.

4. В работе предполагается пассивное движение частиц, увлекаемых

термоконвекционными потоками, но при этом не )цитывается

н€tличме между ними сил, связанных с электростатическим

оттztJIкиванием и кlаимодействием Ван-дер-Ваапьса. Могут JIи эти

силы скzlзываться на pzвMepe и форме образуюIIцD(ся паттернов?

5. В автореферате не р€lзъяснен смысл параметра zoB формуле (2).



Вместе с тем, я считаю, что сделанные

положительную оценку диссертационной

завершённым на)лIным исследованием,

замечания не влиrtет на обшryю

которая явJLяетсяработы,

полностью соответствует

требованиям ВАК и критершям гш. 9-14 <Положения о порядке присуждениr{

ученьж степеней>> Постановления Правительства Российской Федерации от

24.09.2013 г., Nч 842, а ее автор Аль-Музайкер Мохаммед Али Яхья Али

зас.пужпвает присулцения ученой степени кандидата физико-

математических наук по специальности

теоретическая теплотехника).

Даю свое согласие на вкJIючение cBolD( персональньD( данньD( в документы,
связанные с работой диссертационнопо совета, и их дчLльнейшгро обработку.

Кандидат физико-математиIIескID( наук
по специulльности 01.04.09 <<Физика низких температур)),

старший науrный сотрудник,

доцент кафедры междисциIшинарного материzlповедения

факулътета наук о мчrтериалах ФГБОУ ВО <<Московский

государственный университет имени М. В. Ломоносова>>,

Адрес: |9991, Россия, Москвq Ленинские Горы, д. 1 , стр. 7З

(лабораторный коргrус Б).

Телефон: +7 91б 6472З66
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